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Exercice 1
1°Ftude du cas =1

a)

b)
F() = fg‘ e %dr=[-e"f=1-¢"
Donc P(T <1) = Fi(1) =1— ¢! = 0,632

c

)

Pour calculer I(t) on va faire une intégration par parties

U = x du = dx
dv = e *dx v = —e ”®
I(t) = fg ze %dr = [—ze 7]} + fot e %dr=—tet+[-e % =—tet—et+1

E(T)= lim I(T)=1 lim te*=0 lim e'=0
t—+o0 t—+oo t—+o00
2°a)
Etudions les variations de f5
fot) = 2te* donc fi(t) = 261" — 4126 1" = 2e" (1 22) = 2¢7 (1 — V2t)(1 + V2t)

5(t) s’annule pour ¢t = ¥2 sur Vintervalle 0; + 00| et les expressions 2e " et 1+ /2t sont positives f,(t
2 2 2

est du signe de 1 — /2t

t 0 %—5 +o0
f@) + 0 -
\/56‘%
f2() / hV
0 0
b)

Le développement limité de e* & I'ordre lest : ¥ = 1+ u + ue(u) donc le développement de et =
1— 12+ 2e(t) et folt) = 2t — 283 + t3(2)
L’équation de la tangente est y=2t et la courbe est au dessous de la tangente car —2¢* < 0 pour t > 0.

9

d)
Si on pose u = —z? alors du = —2xdz et pour z = 0 alors u = 0 et pour z = ¢ alors u = —#2.




2

By(t) = [y fle)ds ==, evdu = [—etfg" =1 ¢!
P(T<t)=0,05alors 1 —e =0,05, et =0,95, t> = —In(0,95) et t =

t>0

Exercice 11

A) Premiére partie :

~In(0,95) = 0,226 car

Puisque X suit une loi normale N (40 ; 0,045) et ’échantillon a 5 éléments la loi d’échantillonnage X

2 4 _ o r_ 0,045
a p(;x:r moyenne 40 et pour écart-type o' = W donc o’ = 5 0,020
Calculons py = P(m — 20’ <X <m+20") = P (—2 <Xm < 2) = 27(2) —1=0,95

a

On calculera de méme pg =27(3) —1=1

ps = P(X < 39,95) = P (gggg < —%) —7(~2,5) =1 —7(2,5) =1 —7(2,5) = 0,01
30

Calculons la prolﬁxbﬂité pour qu’un éhantillon soit dans la zone de surveillance.
ps = P(39,94 < X < 40,06) — P(39,96 < X < 40,04) = py —p1 = 0,05

B) Deuxieme partie :
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Le nunage de points expérimentaux obtenu est & peu prés rectiligne sur le papier de Weibull la variable
T suit une loi de Weibull de parametre y =0, n=16et =5

donc R(t) = e (16)°
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Le temps moyen de bon fonctionnement MTBF=nA4 + v puisque 8 = 5 alors A=0,9182 d’aprés la table

donc

MTBF=16 . 0,9182 + 0 =14,69 et P(T > 14,69) = R(14,69) = 0, 52.

30

D’aprés le graphique la fiabilité est de 0,90 si F(¢) = 0,10 donc t = 10
Par le calcul




0,90
0,90
In(0, 90)
—In(0,90)
—In(0,90)
—In0,90

In (—In(0,90))

o3 n(—1n(0,90))
e%ln(fln(().QO))
16 e%ln(fln(O,QO))

10,2




