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EXERCICE 1

I.Résolution d’une équation différentielle

1° Résolvons 'équation différentielle (E) :(1 + %)z’ + 2tz =0

L’équation différentielle est de la forme a(t)z’ +b(t)z = 0 si on pose f(t) = bit) elle admet pour solution
z(t) = Ce F® ou F est une primitive de f.

f(t) = & donc F(t) = In(1 +t%)

z(t) = Ce 1+ = ¢’ (=) - ¢
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Une solution de 'équation différentielle (F) est z(t) = 1%"

20
déterminons la solution particuliére f de I’équation différentielle vérifiant f(0) =1
f(t) = f%z puisque f(0) =1 alors C=1et f(t) = Flt,
I1.Calcul intégral
1°a)
A= fo mgdt = [arctcm(t)](l) = arctan(l) — arctan(0) = £ —0= 1%
donc A= 7%
b)
B:ﬁﬂ%ﬁ:%Mﬂ+ﬂB:%WQ_mD:ym
donc B = £in2

200,)

2411
—m peut s’écrire -—m— 1- +1
donc T =1- m

b)
1 2 1
©= fﬁt:f“( i)dt_fodt_fo l+t2dt_1—_

La valeur exacte de C = T

III. Application
1° Montrons que M=A-2B+C
1(1 t) 11-2t442 4, _ 1 1 t ¢ t
Ty & =Jo Tz dt = o (1+_t2 —2nzt mf) fo Tﬁdt 2 fo TEdt+ fo mﬁ
donc M A-2B+C.
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La valeur exactede M = 5 —In2+1~ % =1-1In2

EXERCICE 11

1° X suit une loi normale A (400 ; 40)

La probabilité pour qu’un moteur ne goit pas commercialisable est

P(X < 318) = P (X0 < 38400} - p (X400 < ALY = 7(-2,05) = 1 — 7(2,05) = 1 -0,9798 =
0,0202

2°a) Y suit une loi binomiale de paramétre n=50 et p=0,02 puique 'on considére un prélévement aléatoire
avec remise avec deux éventualités, la réalisation de ’épreuve le moteur est commercialisable ou il ne Pest
pas.

P(Y =2) = C2(0,02)%(0,98)* = 0,186

b) Y peut étre approchée par une loi de Poisson de parameétre A =np =50 x 0,02 =1
PY<3)=P(Y=0)+PY =1)+P(Y=2)+P(Y =3)=e {(1+1+1+1)=16" —g9gg]




Total
Durée de vie | 320 | 360 | 400 | 440 | 480
Effectifs 7 21 | 48| 16 8 100
X, =7;,—400] 80 | 40 | © 40 80
n;. X; 560 | -840 | 0 | 640 | 640 | -120
X7 6400 | 1600 | O | 1600 | 6400
n;. X2 44800 | 33600 | 0 | 25600 | 51200 | 155200

X=520=-12
la moyenne m; de cette série statistique est m; = 400 — 1.2 = 398, 8

1’écart type de X est égal a Iécart type o1 donc

o1 = /1552 — (-1,2)% = 1/1550.56 = 39, 38

2°a)

La variable aléatoire X suit une loi normale A/} {(398,8 ; 3,94).

La variable aléatoire X, suit une loi normale Ay (406,8 ; 4,05).

la variable aléatoire D suit d’apres les échantillons une loi normale Np (M; — Mz ; 5,7)
Avec 'hypothése Hy : M; = M> et Phypothese alternative M; # Mo

Sous 'hypothése Hy : D suit une loi normale N(0 ; 5,7)

P(~h <D < k) =0,95

—h D h —
P(ﬁgﬁgﬁ)_o,%

5,7
h = 11,2 donc Vintervalle est : [ =[—11,2; 11,2]

b)
Si la différence des moyennes des échantillons des deux productions appartient & I on peut accepter
I’hypothese Hy les deux productions ont la méme moyenne avec un risque de 5%
sinon on accepte ’hypothese alternative Hj.
c)
my — mg = 398,8 — 406,8 = —8 la différence appartient a 'intervalle
On peut admettre que les deux productions ont méme moyenne.




