MAINTENANCE CDO MP1 A9%4
Exercice 1

A 1° Résolvons ’équation différentielle (F') : (1 +z)y —y=0

L’équation différentielle (E’) est-de la forme a(z)y + b(z)y = 0 si on pose f(z) = %eﬂe admet pour

solution y = Ce™F@® ot F est une primitive de f.
flz)= _14+z donc F(z) = —In(l + )
y = Cer149) = C(1 + )

20
f est solution particuliere de 'équation différentielle (E) elle vérifie cette équation différentielle.
=)=tz

Remplagons ¢’ et y respectivement par f/'(z) et f{z). 'équation (E) devient :
(1+z) T}L‘i —In(l+2z)-C=-In(l+1x)
1— C =0 donc C =1 et la solution particuliére est : f(z) =In{l +z) + 1.
30
La solution générale de (E) est égale & la solution générale de (E’) plus la solution particuliere de (E).
y=C(l+2z)+in(l+z)+1
40
Déterminons la fonction ¢ solution de (E) vérifiant p(z) =0
plz)=Cl+2z)+In(l+z)+1
p0)=C+1ldoncC+1=0et C=-1
plz)=—(z+ 1) +In(l +z)+1
plr) =In(l+z)—=z
B1°
Puisque X suit une loi de poisson de paramétre A alors :
PX<1)=PX=0)+PX=1)=e?4+e P A=A +1)
nous savons que P(X < 1) = 0.95 donc e *(A +1) = 0.95 et en prenant le logarithme des deux membres
A+ In(A + 1) = [n(0.95)
X est bien solution de ’équation In(1 + z) — z = In(0.95)

20
Calculons ¢'(x)
! _ 1l _ —
Pla)=nz-1="13" =%
Quelque soit x appartenant & [0 ; + oof ¢/(x) est négatif la fonction est strictement décroissante sur
[0; + oo

@ est une fonction strictement décroissante de l'intervalle [0 ; + oo[ sur U'intervalle | — oo ; 0]

In{0.95) < 0 appartient a U'intervalle | — oo ; 0] il existe donc A unique appartenant & [0 ; + oof tel que
w(A) = In0.95

A appartient & l'intervalle (0,3 ; 0,4]




Exercice 2
1° Puisque vy = 0 la représentation graphique de la fonction de défaillance a pour représentation graphique
une droite sur le papier de Weibull.
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11 = 50 elle passe par le point d’abscisse 50 sur ’axe des 7 et puisque 3 = 2.4 elle est paralléle a la droite
qui passe par le point d’abscisse 1 sur Paxe 7 et par le point d’ordonnée 2.4 sur 'axe 3.

2° D’aprés le graphique la probabilité pour que la durée de vie soit inférieure & 10 mois est de 0,02

et la durée de vie soit inférieure & 50 mois est 0,63 donc la probabilité pour que la durée de vie soit
comprise entre 10 mois et 50 mois est 0,61.

30

Calculons au bout de combien de temps un composant doit étre changé pour que sa probabilité de survie
soit supérieure a 0,90 donc

R(t) > 0,90

&) > 0,90

-(;_8 > > In(0,90)

(&) < —in(0,90)
e2iin(ss) < —I1n(0.90)

2,4ln (&) < In(-In(0,90))

In (%) < ﬁ(ln(—ln(O,QO)))
L < ezalin(=in(0.90))

‘ < 50 eZilin(-In(0.90))

donc t < 19, 55mois

40

Si on monte en série deux composants pour que la probabilité de survie du systéme reste supérieure &
0,90 il faut que la probabilité de survie de chaque composants soit supérieure 3 /0, 90 et en calculant comme
précédemment t doit étre inférieur a 14,66 mois




