MAINTENANCE 1993 BXQ-MP1

Exercice 1

1° Résolvons I’équation différentielle (E) : v” — 2y +2y =10

Elle a pour équation caractéristique 2 —2r +2 =0 qui a pour solutions ry =1+ietry=1—1

La solution générale de (E) est : y = e*(Acosx + Bsinz).

2° Déterminons la solution particuliére ¢ de (E') de la forme ¢p(z) = az® + bz® + cz + d.

¢'(z) = 3az® + 2bx +c  ¢"(z) = 6az + 2b

Remplacons ¢ , ¢’ ety” par leur valeur dans (F').

6ax + 2b — 6ax? — 4bz — 2c + 2az® + 2bz? + 2cx + 2d = ng — 222 donc 2az® + (2b — 6a)z? + (2¢ — 4b +
6a)z +2d —2c+2b= 2—§3 — 2x2

Par identification on a le systéme :

2a = %—
—6a + 2b = -2

6a — 4b + 2¢ = 0

2b—2c+2d = 0

a=3,b=0,c=—-1etd=—1alors ple)y =% —~z -1
3° L’ensemble des solutions de (E') : y = e*(Acosz + Bsinz) + %3 —z—1
4° Déterminons la solution ¢ de (E’).
elle passe par origine ¢(0) = 0 ce qui nous donne A —1=0alors A =1
et ¢'(z) = e“(cosz + Bsinz) + e*(—sinz + Bcosz) + % — 1 puique ¢/(0) = 0 alors B =0
d(x) = e*cosz + % —z—1
5% un développzemelét limité a lordre 4 de :
ex=1+x+%2+%4+;’—4+x461(:z) et
cos(z) =1— & + L + ey (x)
eoszt =1+x+5 2 42 22———?g+§+$4€3(z)——-1+m—z3—3—m—64+x453(w)
la fonction ¢ a pour développement limité & Pordre 4 & l'origine : ¢(z) = —?ﬁi + ze(x)
la courbe admet la droite d’équation y = 0 comme tangente et la courbe est située au dessous de sa
4
tangente car —% < 0.

Exercice 11

1° Déterminons o

X suit une loi N (25, o) et nous voulons que : P(24,50 < X < 25,50) = 0,90

done P (=00 < X-25 < 080) — 0,90 alors 27(%2) ~1=0,90 (%) =0,95 %2 1,65

c=20,30

2° a) On préléve 10 tiges dans la production on peut considérer que 'on a un tirage avec remise et il y a
deux possibilités soit 'événement est réalisé avec la probabilité p = 0, 90 ou il ne V'ait pas avec la probabilité
g=1-p=290,10.

On a unpe loi binomiale de parametre n = 10 et p = 0, 90.

b) P(Y = 10) = 0,90 = 0, 35.
3° a) Déterminons h tel que sous 'hypothése Hy : P(F > h) = 0,95
F est une loi normale de moyenne p inconnue et d’écart type o = \/%

sous Uhypothése Hy La variable aléatoire F suit une loi normale N (0,90 ; 4/ %g)

F-0,90 h-0,90\ _ F-0,90 h—0,90\ __ h—0,90 __
P(F>h)=0,95 P (538> 50%) 0,95 P (5350 < 5530) = 0,05 done 38 = ~1,65
h= 0,86

Si la proportion est supérieure & 86% on accepte ’hypothese nulle Hy la machine est bien réglée au seuil
de 5%
Si elle est inférieure 4 86% on accepte '’hypothése H; la machine est mal réglée.
b) Le pourcentage de bonne piéce dans cette échantillon est : 13%22 x 100 = 85, 33%

la machine est mal réglée au seuil de 5%.




