MAINTENANCE 1992 ZTW-MP1

Exercice 1

10
Résolvons 'équation différentielle Ey : z” +9z =0
Elle a pour équation caractéristique r2 +9 =0

les solutions sont ry = 31 et 1o = -3
(Ey) a pour solution z(t) = Acos{3t) + Bsin(3t)
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Déterminons une solution particuliere z1(t) de (E) de la forme z1(t) = Acos(wt) dans le cas ot w # 3
calculons z{(t) = A.w.sin(wt) et 271 (t) = —A.w?cos(wt)

En remplagant z;(t) et 2”;(t) par leur valeur dans (E).

—A.w?cos{wt) + 9A.cos(wt) = 2cos(wt)

(9 — w?)Acos(wt) = 2cos(wt)

donc (9 —w?)A =2

et A= g2y

n() = 5 _2w2 cos(wt)

z(t) = Acos(3t) + Bsin(3t) + Q_Luﬂcos(wt)
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Cherchons une solution particuliére z5 de I’équation différentielle (E;) de la forme :
za(t) = t (Crcos(3t) + Casin(3t)).

calculons z4(t) = (Cicos(3t) + Casin(3t)) + t{—3C1sin(3t) + 3Cacos(3t))

et 275(t) = 2(—3C;sin(3t) + 3C2c08(3t)) — 9 (Cicos(3t) + Casin(3t)) t

et en remplacant dans (E)

2(—3C1sin(3t) + 3C2c0s(3t)) = 2cos(3t)

par identification Cy = 0 et Cp = }

zo(t) = %.t.sin(3t)

1
z(t) = Acos(3t) + Bsin(3t) + §t.sin(3t)

Exercice 11
1°a)
R(t) = (0,05t + 1)e~%1 donc R/(t) = 0,05e % — 0,1(0, 05¢ + 1)e~%1 = (—0,005¢ — 0, 05)e~ Ot
Sur [0, +o0o] —0,005t— 0,05 est strictement négatif et e~ % est stictement positif donc la fonction
R est strictement décroissante sur R,
b)
La probabilité pour qu’une machine fonctionne plus de 10 mois est égale & R(10) = El-_-sr = 0,55
La probabilité pour qu’une machine tombe en panne au cours de la premitre année est égale 3 : F(12) =
1-R(12)=1- 2% =0,52
) In = [y R(t)dt = [;(0,05t + 1)~ O1tdt

En faisant une intégration par parties :
u = 0,05t+1 du = 0,05dt
dv = e Olgt v = —10e 1

I, = [~10(0,05¢ 4 1)e 1|2 40,5 [ e O1dt

=10 — 0,50e 01 — 10¢ %L — 5 [¢ 011




=10— (10 + 0, 5&)6"'0’1'(! + 5 5o 0.Lox
= 15— (15+0,5a)e O

m I, =15

a-+—+00
donc la M.T.B.F est de 15 mois"
2° a) Les variables aléatoires X et Y suivent la loi normale A'(10 ; 0,05)
p1=P9,9< X <10,1) = P (—2 < X0 ¢ 2) = 27(2) — 1 = 0,9544
p2 =p1 =0,9544
La variable aléatoire Z suit la loi normale N (7 ; 0,02)
p3 = P(6,95 < Z < 7,05) = P(-2,5 <& < 2,5) — 21(2,5) — 1 = 0, 9876

b) Les variables aléatoires X, Y et Z sont indépendantes

La probabilité pour qu’une piéce soit acceptée : p = p; X pa X p3 = 095442.0, 9876 = 0, 8996.




